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Abstract 

Aqueous dispersions which are essentially free from protective colloids or emulsifiers, comprise, in dispersed 
form,A. a polyurethane (A) comprising hydrophilic groups, which bring about the water-dispersibility of the 
polyurethane, this polyurethane (A) being essentially free from C-C double bonds, andB. a prepolymer having a 
content of from 0.1 to 1 mol of free-radically polymerizable C-C double bonds per 100 g of prepolymer 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterfagen entnommen 

® Dispersionen enthaltend ein Polyurethan und ein strahlenhartbares Prapolymer 

@ Die vorliegende Erfindung betrifft wasserige Dispersio- 
nen, welche im wesentlichen frei von Schutzkoiloiden 
oder Emulgatoren sind, enthaltend in dispergierter Form 

A. ein Polyurethan (A) enthaltend hydrophile Gruppen, 
die die Wasserdispergierbarkeit des Polyurethans bewir- 
ken, wobei dieses Polyurethan (A) im wesentlichen frei ist 
von C-C-Doppelbindungen und 

B. ein Prapolymer mit einem Gehalt von 0,1 bis 1 Mol ra- 
dikatisch polymerisierbarer C-C-Doppelbindungen pro 
100 g Prapolymer. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft wasserige Dispersionen, welche im wesentlichen frei von Schutzkolloiden oder ^ 
Emulgatoren sind, enthaltend in dispergierter Form . * <*> 

5 

A. ein Polyurethan (A) enthaltend hydrophile Gruppen, die die Wasserdispergierbarkeit des Polyurethans bewir- 
ken, wobei dieses Polyurethan (A) irn wesentlichen frei ist von C-C-Doppelbindungen und : ^ 

B. ein Prapolymer mit einem Gehalt Yon 0,1 bis 1 mol radikalisch polymerisierbarer C-C-Doppelbindungen,pro 
100 g Prapolymer. V -V v „ 

10 

Weiterhin betrifft die Erfindung Verfahren zu deren Ilerstellung sowie deren Verwendung zur Beschichtung von Ge- 
genstanden. 

Wasserige Dispersionen, mit den en Gegenstanden eine Oberflache verliehen werden kann, die widerstandsfahig ist 
gegen mechanische Beanspruchung und Angriffen durch Losungsmittel standhalt, indem man diese Gegenstande mit der 
15 Dispersion beschichtet und die Beschichtung anschlieBend durch Bestrahlung mit Licht hartet, sind allgemein bekannt. 
In der DE-A-40 31 732 werden hierfur wasserige Dispersionsmischungen empfohlen, wobei es sich bei einer Mi- 
schungskomponente urn eine Dispersion eines Polyurethans mit hydrophilen Gruppen handelt, die die Dispergierbarkeit 
des Polyurethans auch in Abwesenheit von Dispergierhilfsmitteln erlauben. Bei der anderen Dispersion handelt es sich 
urn ein dispergiertes Prapolymer mit radikalisch polymerisierbaren C-C-Doppelbindungen, wobei dieses Prapolymer 
20 selbstdispergierbar ist oder mit Hilfe von Emulgatoren oder Schutzkolloiden dispergiert wird. 

Aus der DE-A-42 28 713 sind strahlenhartbare Bindemittel bekannt. Zu deren Herstellung wird empfohlen, eine Mi- 
schung aus einem Polyurethan, das anionische Gruppen und als radikalisch polymerisierbare Doppelbindungen 
(Meth)acryloylgruppen tragt, und einem strahlenhartbaren (Meth)acrylatgruppen enthaltendem Bindemittel in Wasser zu 
dispergieren. Das Polyurethan dient hierbei als Emulgator. 
25 Die DE-A-39 00 257 beschreibt Mischungen aus mit hydrophilen Gruppen und radikalisch polymerisierbaren Doppel- 
bindungen modifizierten Polyurethanen und radikalisch hartbaren Kunslharzen (z.B. (Meth)acryloylgruppen aufwei- 
scndc Polyurethane), und dcrcn Dispcrgicrung in Wasscr. 

Diese vorbekannten wasserigen strahlenhartbaren Dispersionen weisen jedoch eine mangelhafte Lagerstabilitat auf 
oder die Eigenschaften bestrahlter oder unbestrahlter Beschichtungen, die aus diesen Dispersionen hergestellt sind, sind, 
30 was Eigenschaften wie Harte, Chemikalienbestandigkeit, Flexibilitat, Haftung auf dem Untergrund, Schleifbarkeit und 
Beschaffenheitder Oberflache angeht, noch verbesserungsbediirftig, insbesondere dann, wenn sie mit anderen Polymer- 
dispersionen, beispielsweise Styrol-Acrylat- oder Styrol-Butadien-Dispersionen verschnitten werden. 

Die Eigenschaften der unbestrahlten Beschichtungen sind ebenfalls von Bedeutung, da an Gegenstanden mit komple- 
xer Geonietrie nicht alle Stellen von der die Hartung der Beschichtung bewirkenden Strahlung in ausreichendem Umfang 
35 erreicht werden. Zwar konnen die mechanischen Eigenschaften der unbestrahlten Beschichtungen nicht das hohe Niveau 
der bestrahlten vollkomrnen erreichen, jedoch sollen die unbestrahlten zumindest staubtrocken und gritfest sein. Auch im 
Hinblick darauf sind die bekannten Dispersionen noch verbesserungsbediirftig. 

Die vorliegende Aufgabe bestand deshaib darin, den vorstehend beschriebenen Mangeln abzuhelfen. 
DemgemaB wurden die eingangs definierten wasserigen Dispersionen gefunden. 
40 Die Polyurethankomponente (Polyurethan A) der rnolekularen Mischung ist bevorzugt aufgebaut aus 

a) Diisocyanate mit 4 bis 30 C-Atomen, 

b) Diolen, von denen 

bl) 10 bis 100 mol-%, bezogen auf die Gesarntmenge der Diole (b), ein Molekulargewicht von 500 bis 5000 
45 aufweisen, und 

b2) 0 bis 90 mol-%, bezogen auf die Gesarntmenge der Diole (b), ein Molekulargewicht von 60 bis 500 g/mol 
aufweisen, 

c) von den Monomeren (a) und (b) verschiedene Monomere mit wenigstens einer Isocyanatgruppe oder wenigstens 
einer gegeniiber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe, die daruberhinaus wenigstens eine hydrophile Gruppen oder 

50 eine potentiell hydrophile Gruppe tragen, wodurch die Wasserdispergierbarkeit der Polyurethane bewirkt wird, 

d) gegebenenfalis weiteren von den Monomeren (a) bis (c) verschiedenen mehrwertigen Verbindungen mit reakti- 
ven Gnippen, Obei denen es sich um alkoholische Hydroxylgruppen, primare oder sekundare Aminogruppen oder 
Isocyanatgruppen handelt und 

e) gegebenenfalis von den Monomeren (a) bis (d) verschiedenen einwertigen Verbindungen mit einer reaktiven 
55 Gruppen, bei der es sich um eine alkoholische Hydroxylgruppe, eine primare oder sekundare Aminogruppen oder 

eine Isocyanatgruppe handelt. 

Als Monomere (a) kommen die ublicherweise in der Polyurethanchemie eingesetzten aliphatischen oder aromatischen 
Diisocyanate in Betracht. Bevorzugt sind die Monomere (a) oder deren Mischungen, die auch als Monomere (a) in der 
60 DE-A- 1 95 21 500 erwahnt. sind. 

Als Monomere (b) und (d) kommen bevorzugt die in der DE-A-1 95 21 500 als Monomere (b) und (d) genannten in 
Betracht. 

Um die Wasserdispergierbarkeit der Polyurethane zu erreichen, sind die Polyurethane neben den Komponenten (a), (b) 
und (d) aus von den Komponenten (a), (b) und (d) verschiedenen Monomere (c), die wenigstens eine Isocyanatgruppe 
65 oder wenigstens eine gegeniiber Isocyanatgruppen reaktive Gruppe und darOberhinaus wenigstens eine hydrophile 
Gruppe oder eine Gruppe, die sich in hydrophile Gruppen uberfuhren laBt, tragen, aufgebaut. Im folgenden Text wird der 
Begriff "hydrophile Gruppen oder potentiell hydrophile Gruppen" mit "(potentiell) hydrophile Gruppen" abgekurzt. Die 
(potentiell) hydrophilen Gruppen reagieren mit Isocyanaten wesentlich langsamer als die funktionellen Gruppen der Mo- 
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nomere, die zum Aufbau der Polymerhauptketle dienen. 

Bevorzugte Monomere (c) sind ebenfalls die in der DE-A-195 21 500 als Monomere (c) bezeichneten. 

Der Anteil der Komponenten mit (potentiell) hydrophilen Gruppen an der Gesamtmenge der Kornponenten (a), (b), 
(c), (d) und (e) wird im aligemeinen so bemessen, daB die Molmenge der (potentiell) hydrophilen Gruppen, bezogen auf 
die Gewichtsmenge aller Monomere (a) bis (e), 80 bis 1200, bevorzugt 140 bis 1000 und besonders bevorzugt 200 bis 5 
800 mmol/kg betragt. 

Bei den (potentiell) hydrophilen Gruppen kann es sich urn nichtionische oder bevorzugt um (potentiell) ionische hy- 
drophile Gruppen handeln. Bevorzugt wird ohne wirksame Mengen an nichtionische Gruppen gearbeitet 

Der Gehalt an nichtionischen hydrophilen Gruppen, falls solche eingebaut werden, betragt im aligemeinen bis 5, be- 
vorzugt bis 3, besonders bevorzugt bis 1 Gew.-%, bezogen auf die Gewichtsmenge aller Monomere (a) bis (e). to 

Monomere (e), die gegebenenfalls mitverwendet werden, sind Monoisocyanate, Monoalkohole und mono-primare 
und -sekundare Amine. Im aligemeinen betragt ihr Anteil maximal 10 mol-%, bezogen auf die gesamte Molmenge der 
Monomere. Diese monofunktionellen Verbindungen tragen ublicherweise weitere funktionelle Gruppen wie Carbonyl- 
gruppen und dienen zur Einfuhrung von funktionellen Gruppen in das Polyurethan, die die Dispergierung bzw. die Ver- 
netzung oder weitere polymeranaloge Umsetzung des Polyurethans ermoglichen. 15 

Monomere, die mindestens eine Isocyanatgruppe oder mindestens eine Gruppe enthalten, die mit Isocyanatgruppen in 
einer Additions- oder Kondensationsreaktion reagieren kann und daneben C-C-Doppelbindungen, werden gar nicht oder 
nur in unwesentlichen Mengen eingesetzt, d. h. nur in solchen Mengen, daB die Eigenschaften des Endproduktes davon 
nicht beeinfluBt werden. 

Auf dem Gebiet der Polyurethanchemie ist. allgemein bekannt, wie das Molekulargewicht der Polyurethane durch 20 
Wahl der Anteile der miteinander reaktiven Monomere sowie dem arithmetischen Mittel der Zahl der reaktiven funktio- 
nellen Gruppen pro Molekiil eingestellt werden kann. 

Normalerweise werden die Komponenten (a) bis (e) sowie ihre jeweiligen Moirnengen so gewahlt, daB das \ferhaltnis 
A : B mit 

25 

A) der Molmenge an Isocyanatgruppen und 

B) der Summc aus der Molmenge der Hydroxylgruppcn und der Molmenge der funktionellen Gruppen, die mit Iso- 
cyanaten in einer Additionsreaktion reagieren konnen 

0,5 : 1 bis 2 : 1, bevorzugt 0,8 : 1 bis 1,5, besonders bevorzugt 0,9 : 1 bis 1,2 : 1 betragt. Ganz besonders bevorzugt liegU. 30 
das Verhaltnis A : B moglichst nahe an 1 : 1. ' ' 

Weiterhin wird der Anteil der Monomere (a) bevorzugt so gewahlt, daB der Anteil der Monomere (a) an den Monome- : 
ren (a) bis (e) 20 bis 70 Gew.-% betragt. : 

Die eingesetzten Monomere (a) bis (e) tragen im arithmetischen Mittel ublicherweise 1,5 bis 2,5, bevorzugt 1,9 bis 2,1, 
besonders bevorzugt 2,0 Isocyanatgruppen bzw. funktionelle Gruppen, die mit Isocyanaten in einer Additionsreaktion;; 35 
reagieren konnen. 

Die Polyaddition der Komponenten (a) bis (e) erfolgt im aligemeinen bei Reaktionstemperaturen von 20 bis 180°C> 
bevorzugt 50 bis 150°C unter Normaldruck oder unter autogenern Druck. 

Die erforderiichen Reaktionszeiten konnen sich uber wenige Minuten bis einige Stunden erstrecken. Es ist auf dem - 
Gebiet der Polyurethanchemie bekannt, wie die Reaktionszeit durch eine Vielzahl von Parametem wie Temperatur, Kon- : 40 
zentration der Monomere, Reaktivitat der Monomere beeinfluBt wird. 

Zur Beschleunigung der Reaktion der Isocyanate konnen die iiblichen Katalysatoren, wie Dibutylzinndilaurat, Zinn- 
II-octoat oder Diazabicyclo(2,2,2)~octan, mitverwendet werden. 

Als Polymerisationsapparate kommen Ruhrkessel oder die sonst iiblichen Polymerisationsapparate in Betracht. 

Bevorzugte Losungsmittel sind mit Wasser unbegrenzt mischbar, weisen einen Siedepunkt bei Normaldruck von 40 45 
bis 100°C auf und reagieren nicht oder nur langsam rnit den Monomeren. 

Meistens werden die Dispersionen nach einem der folgenden Verfahren hergestellt: 
Nach dem "Aceton verfahren" wird in einem mit Wasser mischbaren und bei Normaldruck unter 100°C siedenden Lo- 
sungsmittel aus den Komponenten (a) bis (c) ein ionisches Polyurethan hergestellt. Es wird soviei Wasser zugegeben, bis 
sich eine Dispersion bildet, in der Wasser die koharente Phase darstellt. 50 

Das "Prapolymer-Mischverfahren" unterscheidet sich vom Acetonverfahren darin, daB nicht ein ausreagiertes (poten- 
tiell) ionisches Polyurethan, sondern zunachst ein Prapolymer hergestellt wird, das Isocyanat-Gruppen tragt. Die Kom- 
ponenten werden hierbei so gewahlt, daB das definitionsgemaBe Verhaltnis A : B groBer 1,0 bis 3, bevorzugt 1,05 bis 1,5 
betragt. Das Prapolymer wird zuerst in Wasser dispergiert und anschlieBend gegebenenfalls durch Reaktion der Isocya- 
nat-Gruppen mit Aminen, die rnehr als 2 gegenuber Isocyanaten reaktive Aminogruppen tragen, vernetzt oder mit Ami- 55 
nen, die 2 gegenuber Isocyanaten reaktive Aminogruppen tragen, kettenverlangert Bine Kettenverlangerung findet auch 
dann statt, wenn kein Amin zugesetzt wird. In diesem Fall werden Isocyanatgruppen zu Arningruppen hydrolysiert, die 
mit noch verbliebenen Isocyanatgruppen der Prapolymere unter Kettenverlangerung abreagieren. 

Ublicherweise wird, falls bei der Herstellung des Polyurethans ein Losungsmittel mitverwendet wurde, der groBte Teil 
des TAsungsmittels aus der Dispersion entfernt, beispielsweise durch Destination bei vermindertem Druck. Bevorzugt. 60 
weisen die Dispersionen einen Losungsmittelgehalt von weniger als 10Gew.-% und sind besonders bevorzugt frei von 
Losungsmitteln. 

Auch auf die Mitverwendung von iiblichen Dispergierhilfsmitteln, also Emulgatoren oder Schutzkolloiden in wirksa- 
men Mengen wird verzichtet. Fails uberhaupt solche Dispergierhilfsmittel mitverwendet werden, iiegen die Mengen bei 
weniger als 10, bevorzugt weniger als 5, besonders bevorzugt weniger als 3 Gew.-%, bezogen auf die Prapolymere (B). 65 

Als Prapolymere (B) eigenen sich beispielsweise solche, die in der DE- A-40 3 1 732 und dort als Komponente (B) be- 
zeichnet sind oder der DE-A-196 02 071 erwahnt sind, wobei allerdings solche, die selbstemulgierbar sind, ausgenom- 
men sind. Das bedeutet, daB sie im wesentlichen frei sind von hydrophilen Gruppen wie ionischen Gruppen oder nich- 



DE 197 16 020 Al 



tionischen hydrophilen Gruppen wie Polyethylenoxideinheiten. 

Bei den Prapolymeren (B) wird die Polymer-Hauptkette durch Ester-, Ether- oder Urethan-Wiederholungseinheiten 
gebildet. Sie enthalten im allgemeinen 0,1 bis 1, bevorzugt 0,1 bis 0,5 mol radikalisch polymerisierbare Doppelbindun- 
gen pro 100 g Prapolymer (B), wobei Methacryloyl- oder Acryloylgruppen besonders bevorzugt sind. 
5 Die Prapolymere (B) weisen im allgemeinen ein zahlenmittleres Molekulargewicht von 300 bis 10000, bevorzugt 300 
bis 3000, besonders bevorzugt 300 bis 1500 auf. Die Molekulargewichte lassen sich beispielsweise durch Gelpermeati- 
onschromatographie (GPC) gegen einen Polystyrolstandard ermitteln. 

Die Prapolymere (B) werden losungsmittelfrei oder mit einem Losungsmittelanteil von weniger als 30Gew.-% einge- 
setzt. 

io Das Gewichtsverhaltnis Polyurethan (A) zu Prapolymer (B) betragt zweckmMBigerweise 0,3 : 1 bis 99 : 1, bevorzugt 
1 : 1 bis 99 : 1, besonders bevorzugt 2 : 1 bis 20 : 1. 

Bevorzugt wird das Prapolymer dem Polyurethan (A) bzw. dessen Prapolymer vor der Dispergierung zugegeben. Es 
ist jedoch gleichfalls moglich, zunachst eine wasserige Dispersion eines Polyurethans (A) herzusteilen und diese an- 
schlieBend, zu einem beliebigen Zeitpunkt vor der Verwendung der Dispersion mit dem Prapolymer (B) zu vermischen, 
15 z. B. indem man das Prapolymer (B) in die wasserige Dispersion einriihrt. 

Es wird vermutet, daB das Polyurethan (A) und das Prapolymer (B) in der Dispersion in Form einer molekularen Mi- 
schung vorliegt und nicht in Form einer Dispersion, die in einer diskontinuierlichen Phase nur das Polyurethan (A) und in 
einer weiteren diskontinuierlichen Phase das Prapolymer (B) enthalt. 

Die Dispersionen haben im allgemeinen einen Feststoffgehalt von 20 bis 70, bevorzugt von 25 bis 60, besonders be- 
20 vorzugt von 35 bis 45 Gew.-%. Ihre Viskositat betragt iiblicherweise 10 bis 1000 mPas, gemessen bei 23°C und einer 
Schergeschwindigkeit von 250 s~ l . 

Die Dispersionen enthalten im allgemeinen weniger als 10 Gew.-% Losungsrnittel und sind bevorzugt praktisch lose- 
mittelfrei. 

Die erfindungsgemaBen Dispersionen konnen handelsiibliche Hilfs- und Zusatzstoffe wie Netzmittel, Entschaumer, 
25 Mattierungsmittel, Emulgatoren, Fotoinitiatoren, Verdickungsmittel und Thixotropiermittel, Farbmittel wie Farbstoffe 
und RgmenLe enthalten. 

Wcitcrhin konnen dicsc Dispersionen mit andcrcn wasscrigen Polyrncrdispcrsioncn abgemischt werden, wobci der 
Feststoffanteil dieser Dispersion, bezogen auf den Feststoffanteil der erfindungsgemaBen Dispersionen, 1 : 10 bis 10 : 1 
betragt. 

30 Bei diesen Abmischdispersionen handelt es sich beispielsweise urn allgemein bekannte Dispersionen von Copolyme- 
ren aus Olefinen, Methacrylaten oder Acrylaten wie Styrol-Butadien- oder Styrol-Acrylat-Copolymeren oder eine iibli- 
che Polyurethandispersion. 

Beispiele 

35 

Abkurzungen: 
RT = Raumtemperatur 
MG = Molekulargewicht 
Tl. = Teile 
40 VE-Wasser = entiontes Wasser 

A. Herstellung der Dispersionen 
Dispersion 1 

45 

400 TL Polyesterdiol von MG 2000 (aus Adipinsaure und Isophthalsaure im Molverhaltnis 1 : 1 und Hexandiol-1,6), 
89,9 Tl. Dimethylolpropionsaure, 1 17,9 TL Ethylenglykol und 499,8 TL eines Isomerengemisches des Toluylendiisocya- 
nats (etwa 80% 2,4- und 20% 2,6-Isomer) wurden 4 h bei 90°C in 550 TL Methylethylketon umgesetzt. Danach wurden 
0,4 Tl. Dibutylzinndilaurat, 0,5 TL Dimethyihydrochinon und 374 Tl. Laromer® LR 8945 (Polyether-Acrylat-Harz mit 

50 ca. 5,6 mol C-C-Doppelbindungen pro kg der Fa. BASF AG) in die Polyurethan-Losung eingearbeitet und weitere 2 h 
bei 90°C umgesetzt. Die Prepolymer-Losung wurde durch Zugabe von 550 Tl, Aceton verdunnt und abgekuhlt. Der Iso- 
cyanatgehalt betrugt 0,14 Gew.-%. Bei 30°C wurden 53,6 TL einer 50%igen, waBrigen Natronlaugeniosung zugegeben. 
Zur Dispergierung wurden 2400 TL VE-Wasser addiert. Nach der Losemittel-Entfernung entstand eine durchscheinende, 
fast klare und leicht gelbliche Dispersion mit einem Festanteil von 36,5%, einem pH- Wert von 8,0 und einer Auslaufzeit 

55 von 115 Sek. 

Dispersionen 2 bis 5 

Dispersionen 2 bis 5 wurden analog zu Dispersion 1, wie in 5 Tabelle 1 angegeben, mit unterschiediichen Mengen an 
60 Laromer LR 8945 hergestellt. 

Dispersion 6 

Dispersion 6 steilt eine Verfahrensvariante von Dispersion 3 und 4 dar, wobei nach der ersten Umsetzungsstufe mit 
65 dem Aceton verdunnt und erst danach das Laromer LR 8945 addiert wurde. Dibutylzinndilaurat und Dimethyihydrochi- 
non wurden nicht hinzugefugt. 
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Dispersion 7 

Dispersion 7 stellt eine Verfahrensvariante von Dispersion 6 dar, wobei an Stelle von Methylethylketon Aceton als Ld- 
semiiiel fur die erste Umsetzungsstufe verwendet wurde. Dabei wurde unter Eigendruck in einem Metallkessel gearbei- 
ici. 5 

Dispersion 8 

400 Tl. Polyestcrdiol von MG 2000 (aus Adipinsaure und Isophthalsaure im Molverhaltnis 1 : 1 und Hexandiol-1,6), 
02,4 Tl. Dimeihylolpropionsaure, 72,1 Tl. Butandiol-1,4 und 356,8 Tl. Isophorondiisocyanat wurden 3 h bei 90°C in 50 10 
Tl, Melhylelhylkelon umgesetzt. Die Prepolymer-Losung wurde durch Zugabe von 500 Tl. Aceton verdunnt und abge- 
kiihli. Der Isocyanatgehalt betrugt 0,86 Gew.-%. AnschlieBend wurden in der Reihenfolge bei 30°C 469 TL Laromer LR 
8945. 33,2 Tl. N,N-Dimethyl-ethanolamin, 1400 Tl. VE-Wasser und 9,6 Tl. Diet.hylent.riamin (in 50 Tl. VE-Wasser ge- 
losl) zugenuschi. 

15 

Dispersion 9 

Dispersion 9 wurde analog zu Dispersion 8 aus folgenden Edukten hergestellt: 400 TL Polyester, 67,1 Tl. DMPA, 
144,2 Tl. Huiamiiol- 1 ,4. 55 1,3 TL Isophorondiisocyanat, 300 TL Laromer LR 8945, 32 Tl. einer 50%igen, waBrigen Na- 
tronlauge-Losung und 1 2,4 TL Diethylentriamin (in 50 Tl. VE-Wasser gelost). 20 



B. HersteLlung der Lacke 

Die Dispersioncn wurden auf ihre Eignung fur die Anwendung UV-Lackierung untersucht. Es wurden jeweils 
3 Gew.-% vom Photoinitiaior Irgacure® 500 (Fa. Ciba-Geigy) bezogen auf Feststoff in die Dispersion eingearbeitet. 25 



B.l Lackc auf Glasplattc 

Aus den Dispersioncn wurde mil Hilfe einer 200 um-Spaltrackel ein Film auf eine Glasplatte aufgetragen. Der Film 
wurde ctwa 5 bis 10 min bei RauiMemperatur getrocknet. AnschlieBend wurde der Film bei 60 P C fur 2 bis 20 min ima 30 
Trockenschrank behandeh. 

Die auf dicsc Wcisc physikalisch getrockneten Filme wurden mit einer Dosis nach Wellenlangen aufgeteilt, von ca. 
550 mJ/cnr (320 390 nm), 484 mJ/cm 2 (280-320nm), 50 nJ/cm 2 (250-260 nm) 240 mJ/cm 2 (395-445 nm) mitteis ei- 
nes Quecksilbur-Mitteldruckstraliler (120 Watt/cm) belichtet. 

Die Priifergcbnisse sind in Tab. 2 dargestellt. 35 

B.2 Lacke auf Holz 



Die in Tabelle 3 angegebenen Dispersionen und Hilfsmittel wurden vermischt. Die Mischung wurde auf Holz mit ei- 
ner S ATA- Jet FlieBbecherpistole mit einer Duse von 1,3 bzw. 1,6 mm appliziert. Der Arbeitsdruck betrug etwa 2 bis 40 
2,5 bar. Es wurden jeweils zwei Schichten von ca. 10 bis 40 g/m 2 aufgebracht. Zwischen der ersten und der zweiten 
Schicht wurde der Film (2 min bei 45°C mit Umluft- und 2 min bei 60°C mit Dusentrockner) getrocknet und anschlie- 
Bend unter den gleichen Bedingungen, wie bei B.l beschrieben, belichtet. Vor Applikation der zweiten Schicht. wurde 
zwischengeschliffen (Komung ca. 240). Die zweite Schicht wurde entsprechend der ersten getrocknet und belichtet. 

Die Priifergebnisse sind in Tab. 3 dargestellt. 45 

C. Prufmethoden 
Oberflachenharte 



Die Oberflachenharte wurde nach DIN 53 157 mit einem Konig-Gerat bestimmt. In den Tabellen ist die Zeit in Sekun- 
den wiedergegeben. 

Erichsen-Tiefung 

Die Priifung erfolgte nach ISO 1520. 



50 



55 



Ilaftungsprufung 

Die Haftungspriifung erfolgte mit einem Gitterschnittgerat nach DTN-EN-LSO 2409. 60 

Chemikalienbestandigkeit 

Die Chemikalienbestandigkeit wurde in Anlehnung an die DIN 68 861 durchgefiihrt. Aus dem Gesamtpaket wurden 
jedoch nur 10 Prufmittel ausgewahlt und Beanspruchungsgruppe lb entsprechend aufgelegt. Im einzelnen handelte es 65 
sich bei den Priifmitteln urn Natriumcarbonat, Rotwein, PulverkafFee, Johannisbeersaft, Ethyl-butylacetal, Senf, Lippen- 
stift, Desinfektionsmittei, Kugelschreiberpaste und Reinigungsmittel (0 = beste Bewertung). 
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Glanzgrad 

Die Bestimrnung des Glanzgrades erfolgtenach DIN 67 530 bei 60° Einfall/Ausfall-Winkel. 

5 Lagerstabilitat 

Die Proben wurden bis zu 3 Monaten bei KT und 60°C gelagert und in regelmaBigen Abstanden von 7 Tagen iiber- 
pruft. Hierzu wurden die Proben mit einer Rakel auf eine Glasplatte aufgetragen und der Film auf Iriibung und Stippen- 
bildung hin beurteilt. Weiterhin wurde gepriift, ob die Viskositat konstant blieb. In der Tabelle 1 ist angegeben, bis zu 
10 wieviel Wochen die Viskositat konstant und die Dispersion frei von Stippen biieb. 

Vertraglichkeit 

Die Dispersionen wurden im VerhaLtnis 2:1, bezogen auf den Feststoffgehalt, mit folgenden Dispersionen (Verkaufs- 
15 produkte der BASF AG) abgernischt und auf ihre Lagerstabilitat (Methoden wie unter "Lagerstabilitat" beschrieben) ge- 
priift und daraufhin gepriift, ob die getrockneten Filme frei von Storstellen waren: 

~ Acronal® 290 D (Styrol-Acrylat-Dispersion) 
- Luhydran® LR 848 S (Acrylatdispersion) 
20 - Styronal® 8736 X (Styrol-Butadien-Dispersion). 



Viskositat 

25 Die Bestimrnung der Auslaufzeit in Sekunden erfolgte nach DIN 53 211 mit einem DIN 4-Becher. 

Ausschcn 

Die Dispersionen wurden auf Glasplatten aufgerakelt und visuell auf das Vorhandensein von Storstellen wie Stippen 
30 und Krater untersucht Waren keine vorhanden, so wurden die Dispersionen mit "in Ordnung" (i.O.) beurteilt. 
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Tabelle. 3_ 
Herstellung und Priifung von Mattlacken 



Teile Dispersion 4 


74,2 


- 


Teile Dispersion 6 


- 


79,0 


Teile Dehydran® 1293* 


0,1 


0,1 


Teile Acematt® TS 100** 


2,5 


2,5 


Teile Irgacure® 184*** 
(50 %ig in Butyldiglykol) 


1,6 


1,6 


VE-Wasser 


21,6 


21,6 


Summe 


100 


100 


Festanteil Mattlack [Gew.-%] 


29,4 


30,1 


Auslaufzeit Mattlack [sek] 


21 


21 


Glanz vor UV [%] 


12,0 


10,5 


Glanz nach UV [%] 


13,6 


10,0 


Chemikalienbest. vor UV [Note] 


1,3 


1,5 


Chemikalienbest. nach UV [Note] 


0,8 


0,9 


Schleifbarkeit vor UV 


gut 


gut 


Schleifbarkeit nach UV 


gut 


gut 



10 
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20 



* Entschaumer der Fa, Henkel; 

** Mattierungsmittel der Fa, Degussa;; 

*** Photoinitiator der Fa. Ciba-Geigy; 
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Patentanspruche 

1 . Wasserige Dispersionen, welche irn wesentlichen frei von Schutzkolloiden oder Emulgatoren sind, enthaltend in 35 
dispergierter Form 

A. ein Polyurethan (A) enthaltend hydrophile Gruppen, die die Wasserdispergierbarkeit des Polyurethans be- 
wirken, wobei dieses Polyurethan (A) im wesentlichen frei ist von C-C-Doppelbindungen und 

B. ein nicht-selbstdispergierbares Prapolyrner mit einem Gehalt von 0,1 bis 1 mol radikalisch polymerisierba- 

rer C-C-Doppelbindungen pro 100 g Prapolyrner. 40 

2. Wasserige Dispersionen nach Anspruch 1, wobei das Gewichtsverhaltnis Polyurethan (A) zu Prapolyrner (B) 
0,3 : 1 bis 99 : 1 betragt. 

3. Wasserige Dispersionen nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Polyurethan (A) aufgebaut ist aus 

a) Diisocyanaten mit 4 bis 30 C-Atomen, 

b) Diolen, von denen 45 

bl) 10 bis 100 mol-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Diole (b), ein Molekuiargewicht von 500 bis 
5000 aufweisen, und 

b2) 0 bis 90 mol-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Diole (b), ein Molekuiargewicht von 60 bis 
500 g/mol aufweisen, 

c) von den Monomeren (a) und (b) verschiedene Monomere mit wenigstens einer Isocyanatgruppe oder we- 50 
nigstens einer gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe, die daruber hi n aus wenigstens eine hydrophile 
Gruppen oder eine potentiell hydrophile Gruppe tragen, wodurch die Wasserdispergierbarkeit der Polyure- 
thane bewirkt wird, 

d) gegebenenfalls weiteren von den Monomeren (a) bis (c) verschiedenen mehrwertigen Verbindungen mit re- 
aktiven Gruppen, bei denen es sich um alkoholische Hydroxy lgruppen, primare oder sekundare Aminogruppen 55 
oder Isocyanatgruppen handelt und 

e) gegebenenfalls von den Monomeren (a) bis (d) verschiedenen einwertigen Verbindungen mit einer reakti- 
ven Gruppe, bei der es sich um eine alkoholische Ilydroxylgruppe, eine primare oder sekundare Aminogrup- 
pen oder eine Isocyanatgruppe handelt. 

4. Wasserige Dispersionen nach Anspruch 3, wobei der Anteil der Monomere (a) an den Monomeren (a) bis (e) 20 60 
bis 70 Gew.-% betragt. 

5. Wasserige Dispersionen nach den Anspriichen 1 bis 4, wobei deren Viskositat, gemessen bei 23 °C und einer 
Schergeschwindigkeit von 250 s" 1 , 10 bis 1000 mPas betragt. 

6. Verfahren zur Herstellung von wasserigen Dispersionen nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB man 65 

la. In Schritt la eine Schmelze oder Losung herstellt, die das Prapolyrner (B) und das Polyurethan (A) oder 
dessen Prapolyrner enthalt, 

Ha. die in Schritt la hergestellte Schmelze oder Losung in Wasser dispergiert. 
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7. Verfahren nach den Ahspriichen 1 bis 6, dadurqlvgelcennzeichnet, daB man das Polyurethanprapolymer wahrend 
oder im AnschluB an die Dispergierung zum Polyiirethan umsetzt. 

8. Verfahren zur Beschichtung von Gegenstanden aus Holz, Papier, Textil, Metall oder Kunststoff, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man, 

5 lb. einen Film der Dispersionen nach den Anspriichen 1 bis 8 auf die genannten Gegenstande auftragt und 

Eh. den in Schritt lb hergestellten Film belichtet. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB man den gemaB Schritt lb hergestellten Film vor dem 
Verfahrensschritt Hb trocknet 

10. Gegenstande aus Holz, Papier, Textil, Metall oder Kunststoff, die nach dem Verfahren nach Anspruch 8 oder 9 
to beschichtet wurden. 
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